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SUPPORT DU SERVICE PREVENTION - LE CENTRE DE MESURES

PHYSIQUES: CIRCOP

= Appui technique pour le service Prévention
{u’“"\, . pour apprécier I’exposition a un danger.

Labo de
chimie

"hlr-ﬁfdlh

q__* Centre

» Evaluation de I'exposition (mesures in situ)
Nuisances physiques

Inter - Bruit, Vibrations, Eclairage, Glissance
! - Rayonnements non ionisants.
~ Régional Nuisances chimiques
- Efficacité des moyens de ventilation
Controle - Préléevement (analyse au labo de ROUEN)

» Conseils auprés des entreprises
- aide au cahier des charges, étude de devis
- calculs préevisionnels (bruit, ventilation)

..~ Physique

Centre de
mesures
physiques

= Participation aux groupes de travail nationaux
pour une capitalisation des connaissances (par
risque ou par secteur d’activité). Chaque groupe
est piloté par un ingénieur de I’'INRS.
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DEFINITION
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DEFINITION D’UN CHAMP ELECTROMAGNETIQUE (CEM)

DEFINITION

«  Combinaison d’'un champ électrique E et d’'un champ magnétique B

«  Caracterisé par sa fréquence (en Hertz) et son intensité

Lampe éteinte branchée
sur la prise de courant : -

r U ' W e . v
/f?}f}/ I
e o it
_J:--‘*f"{: : - M_'é/ﬁ*/i!ﬂji

I i :
/ Direction

de propagation

Champ . Y . '
magnetique B ' Longueur d'onde .
1 :-,_
Lampe allumée :
presence d'un champ
electrique et d'un champ
magnétigue
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DEFINITION D’UN CHAMP ELECTROMAGNETIQUE

DEFINITION
On distingue

* les champs statiques entre O et 1 Hz

Ecrans de || ) ' d
. A > i terminaux |\ MW <
les basses fréquences de 1 Hz a 10 MHz Lgne i ot | WL \ )

« les hautes fréquences de 100 kHz a 300 GHz

électrique 2 - diélectriqu e ers
‘ ) [ 2 / \“"‘\\ >
’ g F'arc

= - . 100 1 10 100 10" 10" 10" 10" 10% ,.17

= Rayonnements non ionisants RNI 00 k1 I(1|91 alli M}" '41“?1 W0 GHz GHz GHz Hz Hz ‘Mz 131 1'1‘11 181 1'?;: 10" o

10 Hz 0 10 .

P Hautes  Micro- i Ht o, 1:‘,1
e quentesy) (i i Rayonnement
X et Gamma

H,l Fréquences
Basses radio
fréquences
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EFFETS SUR LE CORPS HUMAIN
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MECANISMES AU NIVEAU DU CORPS HUMAIN

INTERACTION CHAMP ELECTRIQUE —
CORPS HUMAIN

Le corps humain modifie la répartition
du champ électrique rencontré

Des charges électriques s’accumulent
a la surface du corps humain

Champ électrique alternatif
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INTERACTION CHAMP MAGNETIQUE —
CORPS HUMAIN

Le corps humain ne perturbe pas le champ
magnétique

Le champ magnétique qui traverse le corps
humain induit un courant électrique dans le
corps humain,

Champ magnétique non perturbé

PROPAGATION DU CHAMP
ELECTROMAGNETIQUE EN
PRESENCE D’'UN CORPS

Incidente
Transmise
ﬂ-
Réfléchie
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EFFETS DIRECTS

Effets non thermiques

<

Effets directs => changements qui se produisent chez une personne a cause < » Effets thermiques

de I'exposition a un CEM.

ocalisés

Champ et fréquence Effets sensoriels Effets sur la santé

Champ magnétique statique Vertiges, nausées, golt Modification de la circulation sanguine dans
entre O et 1 Hz meétallique les membres et des fonctions cérébrales
Modification de la fonction cardiaque

ffement du corps entier
ssus |

Champs a basse fréquence Phosphénes (percus comme des  Fourmillement ou douleur (stimulation
entre 1 Hz et 10 MHz éclairs de lumiére) nerveuse)

(variation mineure de la fonction Contractions musculaires bréves

cérébrale entre 1 et 400 Hz) Perturbation du rythme cardiaque
Champs a haute fréguence Effet d'audition de micro-ondes Echauffement excessif de tout ou partie du >
entre 100 ki et 6 GHz « clic audiif » corps, brdlures 0 100 kHz 10 MHz 300 GHz
Champs a haute fréquence Lésions oculaires ou cutanées localisées
entre 6 et 300 GHz dues a la chaleur

NB: Les effets des champs de frequence intermédiaire (entre 100 kHz et 10 MHz) sont une combinaison des effets des
champs a basse fréquence et a haute fréquence.
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EFFETS INDIRECTS

EFFETS INDIRECTS

10

Projection d’objets ferro magnétiques engendrés par des champs statiques intenses (objet en métal attiré par un aimant).

Dysfonctionnement et déreglement de systémes électroniques (machines / équipements / engins, dispositifs médicaux implantés
actifs DMIA),

Chocs électriques / brilures au contact d’'un objet exposé a un CEM

Feux, explosions inopinées par les décharges et étincelles,
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EFFETS A LONG TERME

* Globalement, les études actuelles sont insuffisantes pour conclure sur le caractere
cancerogene des champs electromagnétiques sur ’'homme.

» La directive 2013/35/CE transposée par le décret n°2016-1074 précise qu’elle ne traite
pas des effets a long terme de I’exposition a des champs électromagnétiques
puisqu’il n’existe pas actuellement d’éléments probant bien établis qui permettent d’établir
un lien de causalité
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HYPERSENSIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (EHS)

« Définition de TOMS
anses :)
1) la perception par les sujets de symptdmes fonctionnels divers non spécifiques® (troubles du ey
sommeil, maux de téte, symptdmes cutanes, efc.) ;

Hypersensibilité

2) l'absence d'évidences clinique et biologique permettant d'expliquer ces symptémes ; Cebonmantoee
: . . . " . . i . environnementale
3) [lattribution, par les sujets eux-mémes, de ces symptdmes a une exposition a des champs Hapdiee
- Fogn A . g atiribuee aux cnamps
électromagnétiques, eux-mémes diversifiés. électromagnétiques

Avis de MAnses
Rapport d'expertise collective

* Conclusion du rapport de TANSES de mars 2018 (extrait)

Au final, en l'état actuel des connaissances, il n‘existe pas de preuve expérimentale solide
permettant d'établir un lien de causalité entre I'exposition aux champs électromagnétiques et les
symptémes décrits par les personnes se déclarant EHS. Cependant, 'Agence souligne que les
plaintes (douleurs, souffrance) exprimées par les personnes se déclarant EHS correspondent a
une réalité vécue et que ces personnes ont besoin d'adapter leur quotidien pour y faire face.
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REGLEMENTATION

Ef?‘;\\} l’Assu l:a nce VOTRE INTERLOCUTEUR EN REGlOl:
A Maladie Carsat i

RISQUES PROFESSIONNELS Centre-Val de Loire




REGLEMENTATION TRAVAIL

REGLEMENTATION

Le décret n° 2016-1074 transpose la Directive 2013/35/UE dans le Code du Travail

Il fixe les prescriptions minimales de sécurité et de santé relative a I'exposition des travailleurs aux risque dus aux CEM.

Entré en vigueur le 1°" janvier 2017

VALEURS LIMITES D’EXPOSITION (VLE)

14

En dessous pas d’effet nocif sur la santé. Ces valeurs ne doivent pas étre dépassées.
Elles ne sont pas directement quantifiables (interne au corps humain)
Elles dépendent de la fréquence

Elles sont déduites des seuils physiologiques connus auquel on applique un coefficient de sécurité,
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REGLEMENTATION TRAVAIL

VALEU RS D ECLEN CHANT « 1° Valeurs déclenchant I’action lides aux effets biophysiques directs des champs €lectromagnétiques :

FRIQUENCE VALEURS DECLENCHANT L*ACTION
(6 (1) Effets Pour Pexposition aux Tour les courants
ACT I O N (VA) biophysigues champs électrigues Pour I"exposition aux champs magnétiques induite
directs — - .
VA (Beg) (1) VA (lLag) (5)

Exposition des membres
VAbasse () VA haute (5) | aun champ magnétique
localisé

Dans une extrémité
quelconque

VA (Een) (2) (3)

* Grandeurs mesurables obtenues a partir
deS VLE % 25108 Vo

25 Hz < f < 50 Hz 8 R SO T B

50 Hz <1< 300 Ez s o 12107 T 9x105/% 4T B
* Lerespect des VA => le respect des VLE wHercenme o -

1,64 kHz 5 kHz = 3x107/fuT

2,5kHz 3kHz 6.1x102 V.m'!

T Champs électromagnétiques : calculatrice
6.1x10° Vot VA/VLE

(non thermique et thermique) 1x10° uT (non thenmigue)

&AK1 0V ! (pon temique) 210U pT @emlgue)  Détermination des limites réglementaires

f V! thermique)
» Acceder a l'outil

3 kHz < f =100 kHz

<f< (7
1 MHz < f< 10 MHz (7} 6,1.10¢/F

61 Vit 02uT 0712020

+ Elles dépendent de la fréequence e —

GRANDEURS MESURABLES

« Champs électriques: Intensité de champ e TR T ™) pion s s e o ds oo s

) Surla gamme de fréquences comprisesentre 1 2t400 heriz pourune exposition a des champs Slectriques, la valeur d

Effets

A H — & exposition relativas aus effats sansorials at auxc affets sur la santd mentionndas 4 lartiela R 44120 La calculatrice VA/VLE est un outil permettant d'accompagner femployeur dans le cadre de sa
e I ectrl q u e (e n V/m) . (4) Las valeurs déclenchant ["action pour une expesition 1 des champs magnétiques sont des valeurs d*induction may demarche dévaluation des risques dus aux rayonnements électromagnétiques
(5) Lavaleur déclenchant I"action pour les courants induits est exprimée en milliampére C.E"E permet de . les Va‘_E‘”S N Faction (VA) E"l‘*‘ Valeurs """‘“ES
(5) Surlagamme de fréquences comprisesentre | 1400 henz pourune exposition aux champs magnétiques, la valeur décl dexposition (VLE) & ne pas dépasser en cas dexp ades 1agnétiq
d’ exposition relatives aws effets sensoriels pourune exposition localisée de la tate tandis que la valeur déclenchant I”acti fréquentiels pour des fréq mprises entre 0 et 300 GHZ. Ces valeurs sont issues de la

réglementation en vigueur - directive eurapdenne 2013/35/UE transposés dans le droit frangais par le
deécret n°2016-1074 et déclinée dans le code du travail aux articles R. 4453-1 et suivants

L . .
*  Champ gnétiques: ind u meiomies & arielc 8 44592
am S m a‘ n etl u eS . I n u Ctl O n (@) 15;31151 \l: ig::];l:fgee[;i?ug;ea? EZIT;E?;T;?: laC:)?ssl:)c]}:rI[; eﬁj(})mégahmz les effersthermiques et non thermiques ag
P . électriques et & des ehamps magnétiques. les valeurs d2elenchant I'action peur les deux types d’effets et les deux
magnétique (en micro Tesla - uT):

- => VA basse (effets sensoriels) S S g

=> VA haute (effets sur la santé)
=> VA membre

E
AN
o
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https://www.inrs.fr/media.html?refINRS=outil63

REGLEMENTATION PUBLIQUE

REGLEMENTATION
* Le décret n° 2002-775 du 3 mai 2002 transpose la Recommandation Européenne 1999/519/CE

« Il fixe les valeurs limites d’exposition du public aux champs magnétiques émis par les équipements
utilisés dans les réseaux de télécom / installation radioélectriques

RESTRICTIONS DE BASE

* Fondées sur les risques pour la santé et des considérations biologiques

* Elles ne sont pas directement mesurables (interne au corps humain)

+ Elles sont déduites des seuils physiologiques connus auquel on applique un coefficient de sécurite,
* Elles dépendent de la fréquence,

NIVEAUX DE REFERENCE

« Grandeurs mesurables obtenues a partir des restrictions de base
* Le respect des niveaux de référence => le respect des restrictions de base

GRANDEURS MESURABLES

«  Exposition aux champs électriques: Intensité de champs électriques (en V/m).
*  Exposition aux champs magnétiques: induction magnétique B (en uT)

A. - Niveaux des champs

GAMME

de E(V/m) H(A/m)

fréquences

0-1 Hz - 3,2x
10*

1-8 Hz 10000 3,2x

10%/R2
8-25Hz 10000 4000/f

0,025-0,8 250/f  4/f
kHz

0,8-3kHz  250/f 5
50kHz 87 5
15-1 MHz 87 0,73/f

LES VALEURS DU DECRET PUBLIC < VALEURS DU DECRET TRAVAIL
16

1-10MHz  87/f%2 0,73/f
10-400 28 0,073
MHz
4002000 1375  0,0037
MHz f12 fi2
2-300GHz 61 0,16
K ST
{a ], ’Assurance
Maladie

——
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B(uT)

4x10%

4x
10%/f2
5000/f
5/f

6,25
6,25

0,92/f
0,92/f
0,092
?fgm 6

0,20

DENSITE
de
puissance
équivalente
en onde
plane Seq
(W/m?)

2

f/200

10
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CATEGORIES DE TRAVAILLEURS

Certaines catégories de travailleurs

— exposes a un risque particulier di au CEM

— Peuvent ne pas étre protéges si respect des VA de la reglementation travall
— Des dispositions particulieres doivent étre prises.

Porteurs de dispositifs médicaux implantés actifs
(DMIA)

I 1t1 el I A Travailleurs portant des dispositifs Stimulateurs et défibrillateurs cardiaques, implants cochléaires, implants de
Porteu rS de d ISpOSItIfS med I Caux I m plantes médicaux implantés actifs (DMIA) tronc cérébral, prothéses de l'oreille interne, neurostimulateurs, codeurs rétiniens,
1 ompes de perfusion implantées
passifs (DMIP) ormbes de perfusion Imp
Travailleurs portant des dispositifs Articulations artificielles, broches, plaques, vis, agrafes chirurgicales, pinces pour
meédicaux implantés passifs contenant |§ anévrismes, stents, prothéses de valves cardiaques, anneaux d'annuloplastie,
du métal implants contraceptifs métalliques et boitiers de DMIA
Travailleurs portant des dispositifs Pormpes externes de perfusion d’hormones

meédicaux a méme le corps

/ Travailleuses enceintes
Travailleuses enceintes:
j_&??”“\ l!Assu ra nce VOTRE INTERLOCUTEUR EN REGION
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LES DISPOSITIFS MEDICAUX IMPLANTABLES

LES DMIA (implants actifs)

Equipements implantés dans le corps
Susceptibles d’étre perturbés par les CEM

Chaque implant est caractérisé par des
données d'immunité électromagnétique

Ex: simulateur cardiaque

LES DMIP (implants passifs)

18

Equipements implantés dans le corps

Susceptibles de subir des échauffements,
lorsque soumis a un champ statique intense

NB: mémes effets pour les bijoux et les
piercings

Travailleurs portant des
dispositifs médicaux implantés
actifs

Travailleurs portant des
dispositifs médicaux implantés
passifs contenant du métal

Travailleurs portant des dispositifs
médicaux a méme le corps

Stimulateurs et défibrillateurs cardiagues, implants cochléaires, implants de tronc
cérébral, prothéses de loreille interne, neurostimulateurs, codeurs rétiniens, pompes
de perfusion implantées

Articulations artificielles, broches, plaques, vis, agrafes chirurgicales, pinces pour
anévrismes, stents, prothéses de valves cardiaques, anneaux d’'annuloplastie, implants
contraceptifs métalliques et boftiers de DMIA

Pompes externes de perfusion d’hormones

stent

Simulateur cardiaque
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GUIDES PRATIQUES DIRECTIVE 2013/35/UE

3 guides pratiques diffusés par la Commission Européenne:

* Volume 1 « guide pratique » et volume 2 « étude de cas »

¢ Guide a l'intention des PME

Guide non contraignant

ntrai t
Guide non col gnan 5

de bonnes pratiques
pour la mise en ceuvre
de la directive 2013/35/UE

«Champs électromagnétiques»

pour la mise en ceuvre
de la directive 2013/35/UE

«Champs électromagnétiques»

Volume 2 — Etudes de cas
Volume 1 — Guide pratique

.
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EVALUATION DES RISQUES
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EVALUATION DES RISQUES — CAS GENERAL

Evaluation des risques # mesures systématiques sur
tous les postes

DEMARCHE D’EVALUATION DES RISQUES

1. Identifier les sources de CEM auxquels les travailleurs
sont susceptibles d’étre exposés

2. Evaluer le risque de dépassement des valeurs de
reférence pour les difféerentes catégories de travailleur
=> (A I'aide du logiciel Oseray)

/"

3. Quantifier le niveau d’exposition si un risque de
déepassement a éte identifié
=>realiser une EVALUATION APPROFONDIE

4. Mettre en ceuvre les moyens de prévention et de
protection en cas de dépassement

21

Oseray

Outil simplifie accompagnant lemployeur dans sa demarche
deévaluation des risques dus aux rayonnements
electromagneétiques

Oseray s'appuie sur le guide européen intitulé * Guide non-contraignant de bonnes pratiques pour
la mise en ceuvre de la directive 2013/35/UE " qui propose une liste d'équipements ou d'activités
fréqguemment rencontrés et indigue s'il est souhaitable gu'une évaluation plus approfondie soit effectuée
pour :

les travailleurs sans risques particuliers ;

= les travailleurs & risques particuliers - femmes enceintes, porteurs dimplants passifs ;

= les travailleurs porteurs de dispositifs médicaux actifs ou portés prés du corps.

‘E;;;—‘-\ l’Assu':ance VOTRE INTERLOCUTEUR ET{?:GT\IOT
% Maladie Carsat i

RISQUES PROFESSIONNELS — Centre-Val de Loire —


https://www.inrs.fr/publications/outils/oseray.html

EVALUATION DES RISQUES — CAS GENERAL

COMMENT DETERMINER SI UNE EVALUATION APPROFONDIE EST NECESSAIRE?
(Exemple: chargeur de batteries)

Evaluatlon requlse pour les travailleurs
Catégories de sources d'émissions Sources d'émissions sélectionnées sans risques 0 arisques O] porteurs de
partlcullers rticuliers DMIA
hors DMIA)

. ¥ Voir la source
Chargeurs de batteries - gros chargeurs

professionnels Chargeurs de batteries - gros chargeurs
professionnels

EVALUATION APPROFONDIE

— Etude documentaire de I'équipement

— Mesure du champ électrique et/ou champ magnétique

— Pour un travailleur sans risque particulier : comparaison avec les VA du Décret Travall

— Pour une travailleuse enceinte: exposition aussi faible que possible et comparaison avec les niveau
de référence du décret Public

— Pour un salarié porteur de DMIA: comparaison avec les niveaux de référence du Décret Public

é:‘?d;“\ l,Assu ra nce VOTRE INTERLOCUTEUR EN REGION
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EVALUATION DES RISQUES POUR UN TRAVAILLEUR PORTEUR DE

DISPOSITIF MEDICAL

PRELIMINAIRE

« Démarche d’évaluation individuelle (pour un salarié particulier)

* Ala demande du médecin du travail dans le cadre de la délivrance d’une aptitude médicale
OBJECTIF

« Procéder a une évaluation spéecifique du poste de travail du salarié (# évaluer ’ensemble de
I’établissement)

* Fournir des données pour que le médecin puisse se prononcer (# La Carsat ne valide pas la
compatibilité de I'implant avec les postes de travail)

5"?“‘;“—\ l’Assu rance VOTRE INTERLOCUTEUR EN REG\O'N
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MESURE DES CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES

COMMENT MESURE-T'ON
* L'objectif n°1 est de caractériser I'exposition du salarié.

* La mesure est effectuée au poste de travail dans les
conditions d’utilisation du matériel.

» Les points de mesure sont définis en fonction de I'objectif
du mesurage,

» Des mesures complémentaires peuvent étre réalisées
pour caractériser la source d’émission, notamment la
distance de la source a partir de laquelle la limite est
respectée,

Retraite
arsa & Santé
au travail

Centre-Val de Loire
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EXEMPLES
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1- SOUDEUSE PAR POINT

Que dit Oseray?

Catégories de sources d'émissions Sources d'émissions sélectionnées sans risques @ arisques @ porteursde @
rsq ST
, . particuliers : mcﬂ“ﬁf DMIA H
Données techniques: T
e --

Soudage par résistance manuelle (soudage

° Soudeuse n°1 par points, soudage au galet) Soudage par résistance manuelle (soudage
par points, soudage au galet)

«  Courant: 50 Hz

* La méme piéce est fabriquée toute I'année

Poste de travail:
* Soudage de pieces métalliques sur des profilés acier, épaisseur 2 mm

* L'opérateur pose la piéce sur le profilé et actionne la machine a 'aide
de la bimanuelle

MESURE REALISEE

* Mesure de I'induction magnétique
emple de soudeuse

avec commande
bimanuelle

* Les valeurs sont comparées a un Indice d’Exposition IE qui prend en
compte les champs a 50 Hz et aux différentes harmoniques (cas du
courant électrique 50 Hz)

« |E =100% => |la VA est atteinte
26
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1- SOUDEUSE PAR POINT

RESULTATS
Equipement et emplacement de mesure SMP2
1E IEVA

membres | basse
SP 34 — Au niveau de la bimanuelle 12%
SP34 — Au droit du point de soudage, au niveau 53%
du corps de l'opérateur
SP 34 — au niveau de la tete 71%

CONCLUSION

* I|E membre et corps conforme

* |E corps au niveau de la téte proche de 100%

27
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2- SOUDEUSE PAR POINT

Que dit Oseray?

Catégories de sources d'émissions Sources d'émissions sélectionnées
s . . partu:ullers rtlcullers
Données techniques: ors DHIA)

¥ Voir la source

o Soudage par résistance manuelle (soudage
° SOUdeuse n 2 par poi?]tsl,a soudage au galet) ( 9 Soudage par résistance manuelle (soudage

par points, soudage au galet)
* Courant: 50 Hz

* La méme piéce est fabriquée toute 'année

Poste de travail:

* Soudage de piece métalliques sur des profilés acier, épaisseur 2 mm

« L’opérateur tient la piéce sur le profilé et actionne la machine a I'aide de
la pédale

MESURE REALISEE

* Mesure de I'induction magnétique

* Les valeurs sont comparées a un Indice d’Exposition IE
emple de soudeus

avec commande
bimanuelle
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2- SOUDEUSE PAR POINT

RESULTATS
Equipement et emplacement de mesure SMP2
IE IE VA
membres | basse
SP 21 — Au niveau des mains 102%
SP 21 — au niveau de la téte 249,
CONCLUSION

. IE membre non conforme

* |E corps au niveau de la téte conforme

PRECONISATION

* Eloigner la pédale de la source (attention a la posture)

* Remplacer le mode d’action a la pédale par une commande bi
manuelle et I'éloigner de la source

VOTRE INTERLOCUTEUR EN REGION
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4- BORNES WIFI DANS UN ETABLISSEMENT SCOLAIRE

Que d |t Oseray7  _’ Evaluatlon reqmse pour les travailleurs
, s, ] Catégories de sources d'émissions Sources d'émissions sélectionnées sans risques L] a risques L porteurs de ©
Données de I'établissement: =Ee | s i

° 20 ou 30 Bornes Wi Fi sont installées Dispositif de communication sans fil -

présence sur le lieu de travail > Voir les. 2 Aiires Sourses

O yifi - présence sur le lieu de travail

dans les salles de classes d’un établissement scolaire,

« Des bornes avec débit 1,7 Gbit et 2,5 Gbit

*  Fréquence: 2,45 GHz et 5 GHz

* Le personnel s’inquiéte de I'exposition aux CEM liée a la mise en place d'un si grand nombre de bornes,

Données techniques
* Le Wi Fi permet de relier sans fil des appareils informatiques (ordinateur, routeur, décodeur internet)

Deux parametres a prendre en compte:

— La PIRE (*) en intérieur < 100 mW pour les équipements fonctionnant a 2,45 GHz
< 200 mW pour les équipements fonctionnant autour de 5 GHz
— La DAS (**) < 2 W/kg pour une borne marquée CE

(*) Puissance Isotrope Rayonnée Equivalente = puissance rayonnée par I'antenne

(**) Densité Absorption Spécifique = quantité d'énergie véhiculée par les ondes électromagnétiques / liée a I'échauffement des tissus du corps humains,

}:—"?‘;’“\ l’Assu ra nce VOTRE INTERLOCUTEUR EN REGION
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4- BORNES WIFI DANS UN ETABLISSEMENT SCOLAIRE

PRECONISATIONS

La réalisation de mesures pour les bornes Wi Fi n’est pas nécessaire. Nous
préconisons de :

— Collecter les informations sur les bornes Wi Fi (marquage CE, PIRE, DAS)
— Préférer les équipements affichant les plus faibles DAS

— Installer les bornes Wi FI de facon a éviter les expositions rapprochées et les
contacts( a plus de 2,10 m de hauteur dans un bureau)

REMARQUES

« Plusily ade bornes WI Fl installées, plus la DAS de chaqgue borne est
potentiellement plus faible.

« Le champ électrique décroit rapidement avec la distance

Figure
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fifi - décroissance théerique du champ électrique avec la distance pourune PIREd

50

.........
de 100 mW

Décret n° 2016-1074

Décret public n® 2002-775

Fréquence
d’émission VA champs VA champs VA champs VA champs
électriques magnétiques électriques magnétiques
(V/m) @D (V/m) @)
24et5 GHz 140 0,45 61 0,20
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5- EQUIPEMENT DE SEPARATION MAGNETIQUE

Que dit Oseray?
, s, ] Catégories de sources d'émissions Sources d'émissions sélectionnées a rrtllf:?;ljl;aesrs 0
Données de I'établissement: = Fors DAY

millitesla, que ce soit par 'électricité ou
par des aimants permanents

. . Equipgr_nents produisant des champs L]
*  Evaluation pour un salarié porteur d’'un DMI magnétiques statiques de plus de 0.5 > Voir les 7 sources

* Equipement implanté dans la tuyauterie entre le silo de
farine et la trémie de l'installation de fabrication de
biscuits

« Captation de particules ferreuses et inox a partir d’'une
taille de 30 um

Données techniques

* Equipement fonctionnant en champ statique (aimant
permanent — barreaux magnétiques en Néodyme))

Poste de travail
* Le salarié travaille a proximité de I'équipement.

+ Le salarié effectue des opérations de nettoyage ou il porte
I'équipement.

‘;\-‘?“‘;‘\ l’Assu ra nce VOTRE INTERLOCUTEUR EN REGION
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5- EQUIPEMENT DE SEPARATION MAGNETIQUE

VALEURS LIMITES

Champs statiques
La réglementation (le Code du Trat'aﬂ:l fixe :

* une valeur d'action de 0,5 mI afin de hmiter le nsque d'interférence avec les
dispositifs médicaux actifs.
s [ne valeur de 3 meI pout le nsque dattraction et de projection dans le champ périphénque

de sources de champ intense

CONCLUSION
Lorsque I'équipement est porté par opérateur ou est en place dans la goulotte, la VA

limitant le risque d’interférence avec les dispositifs médicaux actifs est respectée a partir

d’une distance de 20 cm de Iéquipement.
Travail a proximité de ’équipement => la VA est respectée

Lors des opérations de nettoyage (port de ’équipement) => VA dépassée
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DOCUMENTATION
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DOCUMENTATION

Acceés aux fiches INRS de la collection "champs électromagnétique

Publications, outils, liens...

Pour prévenir les risques liés aux champs électromagnétiques, 'INRS met a
disposition des entreprises et des services de prévention et de santé au travail
de nombreux supports d’'information réguliérement actualisés. Retrouvez
I’ensemble de ces documents (fiches, brochures, articles de revues).

<= Pour sensibiliser
<= Pour agir en prévention
<= Pour approfondir
<= Formations INRS

<4 Liens utiles

35

Champs électromagnétiques

Notions pour évaluer et prévenir les risques liés a
I'exposition aux champs électromagnétiques au
poste de travail. lls peuvent avoir des effets directs

072017 | ED 4201

Généralités sur les champs
électromagnétiques jusqu'a 300 GHz
Cette fiche de synthése présente les notions de
base surles origines etla nature des champs

ou indirects sur I'organisme des salariés exp

1112018 | ED 4350

Les ondes électromagnétiques : actions et
effets sur le corps humain

Cette fiche concerne les préventeurs et les
médecins du travail. Elle explique comment
certaines interactions des champs
électromagnétiques avec la matiére vivante
peuvent se traduire par des effets sur la santé.

12/2020 | ED 4216

\

Grossesse et exposition professionnelle aux
champs électr gnétiq

Cette fiche traite de |a grossesse : état des
connaissances, risques pour I'enfant a naitre,
réglementation, évaluation des risques et mesures
de prévention

électron stiques

02/2012 | ED 4202

(BN

Les sources de ray non ioni:
(jusqu'a 60 GHZ)

Cette fiche de synthése a pour but d'aider au
repérage des activités professionnelles utilisant
des sources de champs électromagnétiques dont
la fréquence est comprise entre 0 et 60 GHz
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https://www.inrs.fr/risques/champs-electromagnetiques/publications-liens-utiles.html#f69227e8-13d5-4bb0-a83b-d49aaf53efd8

DES FORMATIONS INRS POUR APPROFONDIR LE SUJET

= Formations INRS

FORMATION

Evaluer et prévenir (JJ0530)

Ce stage a pour objectifs I'actualisation des
connaissances surles effets etla réglementation
applicable aux champs électromagnétiques,
l'identification des situations d'exposition en
entreprises, I'évaluation des risques pour les
travailleurs. Il inclut des travaux pratiques.

FORMATION

Evaluer et prévenir les risques pour la
reproduction (BB1540)

Ce stage a pour but I'acquisition de méthodes de
repérage et d'évaluation des risques pour la
reproduction, dans les domaines de la fertilité, du
développement et de I'allaitement. | aborde les
effets des agents chimiques, biologiques,
physiques, organisationnels.

36

FORMATION

Participez a I'évaluation et a la prévention
(BB0531)

Ce stage, a l'attention des médecins du travail,
aborde les effets des champs électromagnétiques,
la réglementation applicable, la démarche
d'évaluation aprés identification des situations
d'exposition. Un focus est fait sur les travailleuses
enceintes et les porteurs de dispositifs médicaux.
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